Die Gattyng Cornuspira unter den Monothala-
mien und Bemerkungen iber die Organisation und
Fortpflanzung der Polythalamien.

Yon

Prof. Max Schultze.

in Bonn.

Die von der Ray society in London herausgegebene
Abliandtung von Williamson ,On the recent Foramini-
fera of greal Britain® 1858, veranlasst ich zu cinigen Be-
merkungen iber die von mir aufgestellte Rhizopoden-Gat-
tung Cornuspira.

Ich habe den Namen einigen bis dahin nnbekannten,
wie es scheint in vielen Meeren sehr verbreiteten kalkscha-
ligen Rhizopoden gegcben, deren Gehduse durchaus ciner
kleinen Planorbis - Schale gleicht, und, wie in mcinem
Buche ,iiber den Organismus der Polythalamien« Leipzig
1854 auf p. 40 zu lesen, die neue Galtung folgendermas-
sen charakterisirt : ,Schale kalkig, wie ein Planorbis - Ge-
liuse gewunden, solide oder feinpords, scheibenformig, auf
beiden Seiten gleich, eine einlache, ungetheilte Hoh-
lung einschliessend.  Eine grosse Oellnnng am Ende der
Windungen.“ Die Gattung gehirt also wegen des Mangels
Jeder Kammerabtheilung den Monothalamien an, wie
ich im Gegensalze zu den Polythalamien diejenigen
unter den beschalten Rhizopoden (Foraminiferen)
nenne, bei denen innere Scheidewdnde oder Andeulungen
zu solchen fehlen.  Ich beschrieh auch zwei Species dieser
Gallung, Cornuspire planorbis und perforata und bildete die-
selben aul’ Taf 1V, lig. 21 und 22 ab. Mir waren damals
Exemplare von der Kiste von Mozawmbique, von Triest nnd
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von den Antillen bekannt. Lebende Exemplare hatte ich
nicht gesehen, aber in Weingeist aufhewahrte liessen
die thierische Erfiillung der Schale, den Rhizopodenkérper,
deutlich erkennen.

Weitere gelegentlich angestellte Nachforschungen ha-
hen mir Exemplare derselben Gattung noch vgn manchen
anderen Orten zugefiihrt und habe ich spéter in Triest auch
zahlreiche Iebendige Individuen beobachtet, welche mun-
ter umherkrochen. Man kann sich dieselben fast aus jeder
frisch dem Meere entnommenen Spongie verschaffen, bei
deren Zerzupfen stets massenhaft kleine beschalte und un-
beschalte Rhizopoden zum Vorschein kommen. Es ist gar
nicht nothig Spongien zu nehmen, die aus dem Grunde
des Meeres stammen, bei denen die Verunreinigung durch
Sand und Schlamm auch die Ursache der gleichzeilig ge-
fundenen Rhizopoden sein kdnnte, auch die dicht unter der
Oberfliche des Meeres wachsenden Arten, wie z. B. die
an dem Holzwerke der Badeanstallen im Hafen von Triesl
hiufige Grantia (Sycon ciliatum Risso) liefern beim Zerzu-
pfen grosse Mengen namentlich jugendlicher Mono- und
Polythalamien.

Auch im fossilen Zustande sind Cornuspiren aufge-
funden worden und von Reuss *) heschrieben.

Williamson nun fand auch mehrere Arten an den
englischen Kiisten. Er verwirlt aber den Namen Cornu-
spira und selzt dafiir Spirillina, dabinter als Autor Ehre n-
berg. Die Stelle, wo Elirenberg zuerst eine Spirillina
beschreibt, und welche auch Williamson citirt, lindet
sich in den Abhandlungen der Akademie der Wissenschaf-
ten zn Berlin aus dem Jahre 1841. In der Abhandlung :
,Verbreilung und Einfluss des mikroskopischen Lebens in
Siid- und Nord-Amerika% ist auf p. 402 die Galtung ,Spi-
rillina, Kieselspirale,* den Polygastrica untergeordnet, fol-
gendermassen charakterisirt: ,Genus e familia Arccllino-
rum? Lorica tubulgsa spiralis silicea , Planorbem refereus.

*) Zuletzt in d. Sitzuugsb. d. Wiener Akad. d. Wiss. 1860.
Die Forawiniferen der westphalischen Kreidefoimation, besonderer
Abdruck p. 33.
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{= Dilfllugia lorica silicea):< und weiter unten sleht der
Zusalz ,Sdure wirkte nicht auf die Schale.¥ Wir haben
es biernach und naek der auf Taf. M. fig. 41 von Eh-
renberg gegebenen Abbildung der einzigen am ange-
lihrten Orte von ilim beschriebenen Species ,Spirillina vi-
vipaia,“ mit einer unserer Cornuspira in der Gestalt dlin-
lichen , aber, nach Ehrenberg's wiederholter Versiche-
rung, kieseligen nicht kalkigen Schale zu thun. Da
meine Gattung Cornuspira aber fiir Thiere mit Katkschale
gegriindet ist, auch nach Ehrenberg’s Nomenclatur nicht
zu den Polygastricis , sondern zu den Polythalamien
(besser Monothalamien) gebirt, so kunn dieselbe unmoglich
fir identiseh mit Spirifina Ehrbg. gelten. Und-da Wil-
liamson’s Spirillinen Foraminiferen also kalkscha-
lig sind, miissen sie Cornuspira und nicht Spirillina heissen.

Wenn die angefilirte von Ehrenberg gegebene
Abbildung sciner Spirillina vivipara der Arl ist, dass Wil-
liamson ecin gewisses Recht hatte, dieselbe mit meinen
Cornuspira - Abbildungen zusammenzustellen und  siek der
Vermuthung hinzugeben, Elrenberg konnte sich in Be-
trefl desKieselerdegehaltes gelduscht haben, in welchem
Falle avch ich an der ldentitat beider nicht zweifeln wirde;
so muss die Scheidung beider Gattungen doch auf das
Bestimnileste festgelalten werden, seit Ehrenberg neuver-
dings wmelirere neue Speeies seiner Galtung Spirillina be-
schrichen, und dieselbe jelzt den Polyeystinen, also
wieder Organismen mit Kieselpanzer, nntergeordnet
hat #). Es sind diese Beschreibungen weit spaleren Da-
tums als mein Polythalamienhuch, nnd da Elrenherg
bei Gelegenlicit derselben meine ilim, wie wir gleich se-
hen werden, wollbekannte Gattung Coruuspira nicht er-
wihnt, so kann dariber kein Zweilel secin, dass cr dic
Galtung Spirillina als von Corauspira durchaus verschieden
aufrecht crhiilt, und dass Williamson daher anl die
Zustimmung Ehrenberg's nichl rechuen kaun, wenn cer

*) Monatsberieht der Akad. d. Wiss. za Berlin 1857, p. 574,
560. 1603, p. 35, Vergl. anch ebenda p. 332,

Archiv f. Natarg. XXVI. Jahrg. 1. Bl 19
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beide Gallungsnamen als Synonyme nebeneinander stelit. Es
giebt im Meere Planorbis - dhnliche Rhizopodenschalen kal-
kiger Natur, diese sind als Cornuspire miht von ahnli-
chen Schalen aus Kicselerde, den Spirillinen Ehrbg. zu
trennen. i

Ehrenberg hat allerdings gegen meine Gattung
Cornuspira auch etwas einzuwenden gefunden #), Es sol-
len uberall hiaufige Jugendzustinde grdsserer
Polythalamicu sein, welche ich als neue Gallung zu-
sammengefasst habe. Diescr wird somit jede Berechligung
abgesprochen. Und der Leichtsinn, mit dem ich dicsen
Fehler hegangen, sei um so grisser, als ich selbst cinge-
standen habe, dass die Agathistegier in frihester Jugend
von mcinen Cornuspiren nicht zu unterscheiden seien.

In der That ist es schwer zu glauben, dass Eh-
renberg es mil dieser, wie wir sehen werden , vollstin-
dig unhaltbaren Behaupiung ernstlich gemeint habe. Es
handelt sich hicr, wic crhellt, nicht um Dentungen oder
Ansichlen tiber organische Structur, nicht nm die Organi-
sation der Rhizopeden oder dergl., iiber welche Dinge
Ehrenberg’s und meine Ansichten bekanntlich sehr weit
auseinander gehen, und iiber welche mit Ehrenberg
zu streiten um so weniger in meiner Absicht liegen kann,
als dersclbe neue Beobachtungen iiber die Weichtleile der
Rhizopoden zur Widerlegung wmciner Angaben nie beige-
bracht hat. lier handelt es sich vielmehr nur nm Scha-
lenbildung, hier bewegt sich Ehrenberg auf eincm Ge-
biete, in welchem er wirklich fortgeselzi eilrig thitig war
und den Ruf eines bedcutenden Kenners heanspruchen kann.

Um so auffallcuder und unvorsichtiger ercheint die
Abfertigung, mit welcher die Galtung Cornuspira beseitigt
werden soll.  Dieselbe lantet wortlich: ,die kalkschaligen
Planorbis -dhnlichen kleinen Gestalten, welche vielarlig und
nicht selten nur in Mecresverhilinissen vorkommen, habe
ich theils als kleine Wurmschalen von Annulaten-Wiirmern,
wic Serpula Spirorbis, erkannt, theils waren es entschic-

¥) Monatsherichtc u.s. w. 1858, p. 332.
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dene Jugendzusiidnde von Polythalamien verschiedenster
Geschlechter. Neuerlich hat lir. Prof. Max Schultze aus
diesen iiberall hiufigen Jugendzustinden der grisseren
Polythalamicn das neue Genus Cornuspira gebildet, wéihrend
doch der Autor sclbst sagl (p.10), dass die Agathisiegier
in [rihester Jugend von seinen Cornuspiren nicht zu un-
lerscheiden sind, und ein Jchendes Thier zu beobachlen
nicht Gelegenheil gehabt hat.  Sie hétten also fraglich als
junge Agathistegier nicht als ncue Gallung verzeichnet wer-
den sollen. Aber — sie vermebrten seine Monothalamier.«
Ehrenberg behauptet also, dass die Cornuspiren
Jugendzustinde grosserer Polythalamien verschiedenster Ge-
schlechter seien.  Namen dieser Gesclhlechter sind nicht
genannl mit Ausnahme der Agathistegier, aul dic ich selbst
bereits aulmerksam gemachl hatte, also aueh wohl Grande
gchabt haben muss, trotz der Verwandtschaft den Unter-
schied aufrecht zu erhalten.  Da znsammenhingende Ent-
wickelungsrcihen von Polythalamien bisher erst schr wenig
bekannt sind, auf die wir” bei Priifung der Behauptung Eh-
renberg’s znriickgehen konnten, so sind wir in Betreff
der Frage nach der Form der Jugendzuslinde grisserer
Polythalamien wesentlich daraufl angewicsen, dicse aus den
Schalenlormen der Erwachsenen abzuleiten, was mit gros-
ser Sicherheit geschehen kann. Meine zahlrcichen Beoh-
achtungen lebender junger Polythalamicn an den Kisten
des adriatischien Mceres und auf Helgoland, das Studium
ibres allmihlichen Wachsthumes, ferner zahlreiche ver-
gleichende Messungen der Sehalen jingerer und édllerer
Individnen derselben Species haben zu dem Resullale ge-
fithrt, dass die Geslalt und Grasse namenllich des inne-
ren Rauwmes der jingsten Kammern sich spiler wesenl-
lich nicht éndert, und dass also jede Polythalamic in der
Jugend einmal so aussah, wie spiter ilire dlteste ersle
Kammer oder der Complex mechrerer derselben gefunden
wird. [Es brauchic das cigentllich gar nicht besonders bhe-
wiesen zu werden, sondern folgt aus dem Wachsthums-
vorgange der Polythalamicn von selbst, dass man z. B. bei
ciner gewundenen Rofalide nur die VForm der innersien
alleslen Kummern anzusehen braucht, um die Form des
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Jugendzustandes zu keunen.  Bei dickschaligen Arten hilfl
man sich durch Anschleifen. Es ist ganz dasselbe wie bei
einer gekammerten Nantilusschale oder, wenn man von
den Kammerscheidewiinden absicht, wic bei jeder Schnek-
kenschale. Wenn die Cornuspiren also Junge grosserer
Polythalaniien sein sollten, so miissten diese lelzteren einen
Apfang der Schalenbildung zeigen wie eine Cornuspira,
das Centrum der Windnng grosserer Polythalamien, und
zwar aus verschicdenen Geschlechtern nach
Ehrenberg, mnss ciner Cornuspira gleichen. Wie am
angeliiivten Orte meines Buches iber die Polythalamien
angegeben ist, kommen die beiden von mir beschricbenen
Specics der in Rede stehenden Gattung bis zu einer Grasse
von G—7 Windungen vor. Es sind Planorbis - fihnliche
Gelhiduse ohne alle Kammerabtheilung im lnnern.
Giebt es nun gckammerle Rhizopodenschalen, Polythalemien,
deren Centrum eine solche Cornuspira ist ? Das hatte E h-
renberg zu beweisen, wenigstens cinen einzigen sicher
constalirten Fall der Art hatte er anzufiihren, wenn er mit
Erlolg gegen die Berechtigung der Gattung Cornuspira
kimpfen wollte. Elrenberg hat keinen angelihrt und
konate keinen anfiihren, denn es giebt factisch keine
Polythalamic mit solcher Schale. Das weiss Eh-
renberg so gnt wie ich, und es diirite desshalb zwei-
felhaft sein, ob seine Behauptungen nur ,unvorsichiige® zu
nennen seien.

Was nun aber die hereits von mir mit jungen Cor-
nuspiren verglichenen jungen ,Agathistegier,“ d. h. Milio-
liden betriflt, so ist Ehrenberg’s Verfaliren, dieselben zur
Beseitigung der Gattung Cornuspira herbeizuzichen, geradezu
licherlich. lch bin es schon gewohnt, dass Ehrenberg
mein Buch iiber die Polythalamien nur citivl, wenn er es zu
Angrillen henulzt, meinen Nawmen aber verschweigt, wenn
seine Unlersuchungen eine Bestiligung der meinigen er-
gaben.  Ich habe Irither schon einmal gegen dieses Yer-
lahren protestirt, indem ich einige Beispicle von demselben
verdffenllichte #). Das scheint Niehts geholfen zu haben, und

#} Muller’s Archiv n.s.w. 1856, p. 167.
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will ich den friiberen noch cins aus der neuesten Zeit hinzu-
liigen. In den Monatsberichten der Akademic zu Berlin vom
ahre 1857 p 690 schreibt Ehrenbe r g, dass durch die von
llerrn Beissel in Aachen cntdechte Methode, hiinstlicle
l\'ieselsleinkcrnc zu bilden, Structurverlidlinisse der Schale
erkann! scien, ,die bisher ungeahnet waren, wie bei
Siderolina calcitrapoides dic Stacheln sich als llillen lir
slarke Geldsssysteme ergeben. So ganz ungeahnet
waren diese Structurverhiltnisse bislicr nicltl, viclumtehr von
mir ganz klar und deutlich bei derselben Species beschrie-
ben.  In meinem Buche dber die Polythalamien heisst es
p. 13 in dem Capitel, welches iber die Structur der Scha-
lea handelt und die von innen nach aussen fihrenden Ca-
nile (Gelisssystem Ehrenb er g) ausfihrlich beriicksichtigt:
»Endlich erhalten manche Schalen ein slacheliges oder stern-
formiges Ansehin dadurch, dass einzelne Candle sich in
Form von langen feinen Rahren iber die Oberfliche der
Schale erheben, oder dass ganze Biindel derselben zu
dickeren Fortsitzen der Schale auslaufen. So bei Rosalina
Imperatoria, bei den Calcarinen und besonders aul-
Fallend bei Siderolina calcitrapoides dem schon vonWalch
und Knorr abgebildeten zierlichen Stern von Mastrichl.¢
Das beildulig.

Meine Angaben iiber die Eutwickelung der Milioliden
(Agathistegier d’Orb.) sind so auslihrlich und beslimmnl,
dass jeder Mogliclikeit ciner Verwechselung der Jungen mit
Coruuspiren, so bald sic nur ein gewisses Aller erreicht
haben, vorgebeugt ist. In der ersten Jugend sehen sie sich
sehir dhulich, aber sobald mehr als eine ciuzige vollstdn-
dige Windung ausgcebildet ist, trelen charalkteristische Vei=,
schiedenheiten  hervor.  Bei  den Milioliden zeig! sich in
diesem Alter stets die erste ader schon die zweite Kam-
merabtheilung, und die Zahl dieser Abthicilungen nimmt
uun mit jeder halben Windung um ecins zu, so dass Mi-
lioliden mit 6—7 Windungen schon aus 12 uad mehr Kam-
mern beslelicn.  Cornuspiren mil so viel Windungen haben
dagegen — und das ist das Charakleristische — nicht die
geringste Andentung von Kammerscheidewiinden, und be-
kommen sie auch nicht bei noch mehy Windungen, wie
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aus der von Re uss beschriebenen Cornuspira crelacea der
weslphiélischen Kreide erhellt, an welcher 10—15 Windun~
gen gezdhlt wurden.

Man sielit daraus nach was liir Grundsédlzen E hren-
berg Gattungen cinziehl , ctwa wie wenn der Conchylio-
loge die Gehiuse von Planorbis und Spirula wegen der
Aehnlichkeit in der Windung in ein Geschlecht zusammen-
fassen wollte, oder wie wenn sich Jemand daran machte
alle die Entomoslraca, deren Junge nicht von einander zu
unterscheiden sind, in eine Gatlung zu vereinigen. lch
denke, es leuchtet darnach ein, dass die Zurechiweisung
Ehrenberg’s, ich hétte die Cornuspiren fraglich als
junge Agathistegier nichl als neue Gattung
verzeichnen sollen, jéden Grundes entbehrt, und dass der
Zusatz: ,Aber — sic vermehrten seine Monothalamier !,
welcher Dbeim Leser den Verdacht hervorrufen soll, ich
hitte einer vorgefassten Mcinung zu Liebe der Natur Ge-
walt anthun wollen, auf dic Walirheitsliebe seines Urhebers
kein sehr ginstiges Licht wirft.

Die gercizte Stimmung, in der sich Ehrenberg of-
lenbar der ganzen von mir aufgestellten Ablheilung der
Monolhalamier gegeniiber belindet, driickt sich weiter sehr
deunllich in einer dem Citale meines Buches auf p. 332 der
Monatsberiche u. s. w. v. J. 1858 angehiinglen Anmerkung
aus. Sie lautet von Anfang an: ,Ich kann nur wiederho-
lentlich bedauern *), dass in diesem Werke die Difflugien
und Arcellen der Polygaslern mit den Polythalamien ver~
wechselt worden und jede physiologische Basis fiir eine
Systematik der verwandien Formen dadurch anstatt in Fort-
bau, in Widerspruch (sic!) verselzt wird. Der Name Mi-
lioliden hat auch wieder eine nette unberechligle Anwen-

®) Ein erstes Klagelied iber dasselbe Thema steht in der Schrift:
pUeber den Griinsand und seine Erliuterung des organischen Lehens,*
p-123. Wen es interessirt, den Eindruck kennen zu lernen, den mein
Buch iiber die Polythalamien auf Ehrenberg gemacht bat, dem em-~
pfehle ich die Seiten 121—127 dieser Schrift als nebenbei recht ama-
sante Lectire.
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dung daselbst erfahren, da er bei d’Orbigny nur cine
Ablhcilung der betreflenden Agathistegier bezeichnet nnd
was die Monothalamier M. Schnltze’s anlangt, so ldsst
scine Darslellung es vollig ohne Beweis, dass sic nicht
nach Abzug der Polygastern, simmllich nur Junge der
iibrigen Polythalamien sind, zumal von heiner dieser For-
men die Forlpflanzung ausser Zweifel gestellt ist, und dass
einige von den Jungen anderer nichlt zu unterscheiden sind,
ausdricklich angegeben wird.«

Wenn nun auch Ehrenberg voraussichtlich nicht
erleben wird, seinc Ansicht von der Nothwendigkeit einer
Trennung der Arcellen und Difflugicn als Polygastern von
Gromia, Lagynis, Euglypha und anderen von mir in der Fa-
milic der Lag yniden zusammengelassten Rhizopoden zur
Geltung zu bringen, anch die Cornuspiriden wird nn-
angclastel stelien lassen missen, so kann ich ihm doch
vielleieht durch die Anfihrung Jolgender interessanten Thal-
sache beziiglich einer Familie der Monothalamien das Ge-
filhl ciner gewissen Genugthuung bereiten. Dic Orbuli-
niden, dic einzige Gallung Orbulina umfassend, werden
wahrscheinlich eingezogen werden niissen, aber freilich
nicht weil die Orbulinen, wie Ehrenberg prophezeit,
als Junge von Polythalamicn erkannt sind. Nenere Beob-
aclitungen denten daraul, dass Orbulina eine abgeléoste
und sclbststindig lortlebende Kaummer ciner
Globigerina sei. Die erslen hierauf beziglichien Beobachtungen
hat Ponrtales gemacht vnd inSiliman’s American Journal
Yol. XXVL. 1858, p. 96 (abgedruckt in den Ann.and Mag. of
nal. history 1858. Vol. II. p.235) publicirt. Nachdem der.
genannte Forscher aul die auch von anderen hereits bemerkte
grosse Achnlichkeit in der Structur der Schalen von Orbu-
lina und Globigerina aufmerksam gemacht hat, herichtet er,
dass er in Tiefgrundpraben des Meceres, welclie hekannlich
Polythalamien aus den beiden genannten Gatlungen besonders
zalilreich enthalten (wie solche anch die hiuligsten pela-
gisch gelischten, also an der Oberfiiche des Meercs schwim-
mend  lebenden Arten sind), hidufig Orbulinen fand,
welche je cine Globigerina im lnnern enthiellen.
Und cine Bestitigung dieses Vorkommens theilte wir Dr.
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Aug. Krohn mit, weleher ohne von den Pourtales’schen
Beobachlungen zn wissen , ganz dasselbe in Madeira sah,
und zwar an lebenden Orbulinen, welche mil dem feinen
Netze an der Oberflache des Meeres gefischt
waren.

Da nun die cine grosscre Oeffuung der Orbulina-
Schale, welche Elirenberg mil d'Orbigny als ctwas
Constantes ansieht, auch nach Ehrenberg schwerlich so
gross wird, dass ecine Globigerine mit einer ganzen Zall
von Kammern und langen Stachelfortsitzen der Schale,
welche nach Pourtales bis an die innere Fliche der
Orbulinaschale reichen, hineinspaziren kann, auch die Ein-
wanderung im Jugendzustande und Entwickelung in der
Orbunline nach Art der Gallwespen lir die Polythalamien
unerhort und bei der zweilellos, wie die Schalenstructur
erweist, grossen Verwandlschalt beider Galtungen héochst
unwahrscheinlich ist; so wird die Globigerine, wie anch
Pourtales und Krohn glauben, in der Orbulina ent-
standen sein! Pourtales lasst eine weilere entwickelungs-
geschichtliche Verbindung beider unerértert. Mir scheint
die Annahme am wahrscheinlichsten , dass die letzte Kam—
mer der Globigerine, wenn sie ein gewisscs Aller, eine
gewisse Grosse erreicht hat, sich ablase, wie die Proglot-
tide von der Taenie, und nach lingerer oder kiirzerer Zeit
freien Lebens die Fortpflanzung besorge. So enlsteht in
ihrem Innern die Globigerine.

Dass Polythalamien lebendige Junge gebiren die der
Mutter gleichen, habe ich nach Gervais’s ersten Mitthei-
lungen an eciner Miliolide erwicsen #). Nenerdings habe
ich die gleiche Art der Fortpflanzung an mehreren Exem-
plaren einer Rotalide beobacbtet, wie ich unten des Nihe-
ren mittheilen will.  Gewdhnlich, so scheint es, geht die
Fortpflanzung der Polythalamien, das Gebédren lebendiger
Jungen, vor sich, ohne dass die einzelnen Kammern selbst-
standig werden. Bei den Globigerinen aber, deren Kam-
mern von kngliger Gestalt sich nur mil einer kleinen Stelle
der Kugeloberfliche beriihren konnen, an welcher Stelle auch

*) Maller's Archiv . Anat. u. Phys. 1856. p. 165.
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durch mechanische Verhiltnisse sicher schr leicht cin Ab-
lasen stattfinden kann, scheint der Fortpflanzung die Isoli-
rung einer oder mebrerer Kammern vorauszugehen. Bei
der vollstdndig gleichen Structur der Orbulina-
und der Globigerina-Schalen halte ich dicse Erklarung
des eigenthiimlichen Fundes von Pourtales und Krohn
far die cinfachsle und natarlichste.

Bei der Annabme einer Abstammung der Orbulinen
von den Globigerinen kommt nun auch Ehrenberg in
Belrell der grasseren Oeffnnng der Orbulinenschale zu sei~
nem Rechle. Da dic Kammern der Globigerinen wie bei
den Rolaliden durch je eine grissere Oeffnung communi-
ciren, wird die abgeldste Kammer auch eine solche zeigen
miissen.  Wenn ich aber an viclen Orbulinen eine grissere
Oeffnung vermissie , woriber sich Ehrenberg so sehr
entselzl, zumal d’Orbigny diesclbe bereils erkannt und
abgebildet habe, was fiir mich, beildulig gesagt, nicht die
geringste Bedeutung hat, so will ich nur andeuten, dass
wmdglicherweise nach lingerem freien Umherschwimmen
der Orbulina die Oeffnung sich verkleinern ader obliteriren
kann, und zweitens dass vielleicht gerade mit der Ablosung
der letzten Kaminer der Globigerine eine beginnende Oblifera-
tion der Communicationsoffnung in Verbindung steht. Jeden-
falls kommt, wie ich gegen Ehrenberg bemerken muss,
desshalb nicht viel auf diese, dbrigens auch vonAnde-
ren ®) vermisste Oeffnung an, weil die ganze Oberfliche
der Orbulina mil zuhllosen grésseren und kleineren Poren
durchselzt ist, aus denen dic Protoplasmafiiden hervorireten,
und weil dieselben, wic Polystomella strigilata lehrt, aueh
ohne Aufnahme grosser Bissen ins Innere des Rhizopoden-
korpers Nahrungsstoffe sammeln konnen.  Wem freilich,
wic bei Ehrenberg der Fall zu scin scheint, das Ver-
stindniss lir dic Natur ecines einfacheren Organismus als
seine ,vollkommenen Organismen sind, abgell, wer trolz
Opalinen, Taenien u. s. w. var dem Gedanken eines ,mund-
losen Thicres# sich enlsetzt wie elwa vor cinem Menschen,

*) Williamson sagt auf p. 2 sciner angefahiten Schrift, dass
die Ocfinung oft nichl sichtbar sei.
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der seinen Kopf unter dem Arme [riige, fiir den sind solche
Bemerkungen nicht geschrieben.

leh habe kirzlich einige Beobachtungen iiber die Na-
tur des Rhizopodenkorpers cinem Aufsaize cinverleibt, wel-
cher iber Zellen und Protoplasma im Thierkdrper handelt
und in dem Archiv fiir Anatomie u. Physiologie herausge-
gehen von Reichert und du Bois-Reymond unter
der Aufschrift iber Muskelkorperchen und das was man
einc Zelle zu nennen habe“ in Kurzem erscheinen wird.
Ich glanbe in demselben die schwicrige Frage nach der
Natur der sogcnannien ,Sarkode des Rhizopoden-
korpers“ bedeulend vercinfacht zu haben, indem ich nach-
wiess, dass diese Subslanz als identisch zu belrachten sei mit
dem Protoplasma der Zellen, mit dem sie denn auch den
Namen theilen miisste. Es diirlte hier der Ort sein, cinige
Andeutungen iber die Verwandlschalt der genannten Sub-
stunzen zu gcben.

Protoplasma ist Zellsubstanz oder wie die Botaniker
sagen Zelleninhallssubstanz , aber nicht immer die ganze
Zelleninhaltssubstanz. Es ist cine dickbreiige Masse,
aus ciner homogenen, glasartigen Grundsubstanz nnd
aus eingcbetleten Kornchen bestehend, sciner chemischen
Beschaffenheit nach ciweissartig. In vielen nanientlich grés-
seren Pfllanzenzellen sondert sich das Protoplasma der
Zelle von einem wisserigen anderen Theile des Zellen-
inhaltes scharf ab. Der wisserige Theil tritl zuerst in so-
genannien Yacuolen des Protoplasma auf, bis er bei weile-
rem Wachsthume der Zelle, bei welchem das Proloplasma
sich nicht entsprechend mehrt, den grossten Theil des in-
neren Raumes ausfilit. Dann bildet das Protoplasma nur
noch eine dinne Schicht an der inneren Oberlliche der
Cellulosewand , umhiillt den Kern und zicht meist in ein-
zelnen Stringen durch die Zellenhohle. Das Protoplasma
ist dic wichligste Substanz der Zelle, in ihm concentriren
sich die Functionen derselben, in ihm ganz besonders iius-
sern sich alle die chemischen und morphologischen Ver-
anderungen, welehe die verschiedenen Phascen des Zellen-
lebens bezeichnen. Das Protoplasma ist zugleich, solern es
an seiner und aus sciner Oberfliche mancherlei membra-
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nose und andere Stoffe berciten kann, ganz ausschlicsslich
wie es scheint die gewcbebildende Substanz. Das Pro-
toplasma ist auch contractil. Nur durch solche An-
nalhime lassen sich die Bewegungen dessclben im Innern
der Zellen, z. B. der bekannten Tradescantia-Zellen, ja ich
glaube selbst der Charen erkliren. Die Natur der Bewe-
gung , die Kornchenstréme, das Anastomosiren der Faden
bei Anwesenheil cines Protoplasmafadennetzes in der Zelle,
Alles spricht daliir, dass der Grund der Bewegung in dem
Protoplasma selbst, nieht aussen liege. Nur durch An-
nahme eciner Contractilitit des Protoplasma sind die Ge-
staltveranderungen cinzelner Zcllen, die amocbenartigen
Bewegungen der Gregariuen, der Lymphkorperchen im
Blute, cinzelner Bindegewebszellen, der llerzzellen von
Embryonen u. a. zu verstehen.

Bei dieser Contractilitiit des Protoplasma sind Gestalt-
veranderungen der ganzen Zellen durch Anwesenheit einer
starren Zellenmembran natiirlich gehindert oder ganz unmog-
lich gemacht. Je weniger vollkommen aber die Oberfliche
des Protoplasma zu einer Membran cerhértet ist, je ni-
her die Zelle dem urspriinglichen membranlosen Zustande
sich befindet *), auf welchem sie nur e¢in nacktes
Protoplasmakliampehen mit Kern darstellt, um
so freier und ungehinderter kinnen sich die Bewegungen dus-
sern. Ist cine solche Zelle nun gar ein Organismus fir sich,
S0 Iritt uns die proteische Gestaliverinderung, der in der
Contracetilitit des Protoplasmaklimpcehen bedingte Weehsel
der dusseren Form am auffallendsten entgegen.  So kommen
wir zu den Amoeben, deren Einzelligkeit mindestens
sehr walirscheinlich ist, da sich Ucbergiinge zu den Gre-
garinen verlolgen lassen. Man hal die contractile Blase
als ein Hinderniss lor diese Anschauungsweise, lir die Deu-
tung der Amochen als einzelliger Wesen anlihren wollen.
lelt kann cin principiclles ilinderniss darin nichi linden.
Denn ist das Protoplasma contractil, wic kanm noch be-

*) Siche aber diese Ausdrucks - und Anschaunngsweise den er-
wihnlen Aufsatz vun mir in dem Archiv fidr Anatomie und Physivlo-
gic yaber Muskelkdrperchen u. s, w.
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zweilelt werden kann, so ist die Maglichkeil der Ausbildung
einer besonders conlractilen Sielle, eines rythmisch sich
contrahirenden llohlraumes gegeben *).

Als solches nackles, lreies, coaltracliles Proloplasma
dente ich nun auch die conlraclile Substunz aller
grosseren Rhizopoden. Obsie aus einer Zelle oder
aus mehreren Zellen entstanden ist, bleibl zundchst
gleichgiillig.  Sie ist Pruloplasma, und damit ist ihr
Wesen und ihr Ursprung bezeichnet. Es ist gar nicht un-
wabhrscheinlich, dass sie in cinzelnen Fillen durch zusam-
menfliessen mehrerer nackler Protoplasmaklimpchen mil
Kern, d. h. also aus mchreren Zellen entslanden sei. Aber
dieses Zusammenlliessen ist jedenfalls ein so vollstindiges,
dass nur noch dic Zahl der in dicsem Falle wahrschein-
lich persistirenden Kerne die der Iriher dagewesencn be-
sonderen Zellen andeulen kinnle, im Protoplasma
selbst ist cine Scheidung in Zellen nicht anzunchmen.
Denn wie das Zusammenllicssen der Fortsilze ausserhalb
der Schale ein vollsléndiges ist, wie dic Beobachlung jeder
Gromie lehrt und scit meinen ersten ausiihrlichen Augaben
mehrlach bestitigt worden ist, wic dicses Zusammenlliessen
ganz dem der Protoplasmaliden in den Pllanzenzellen gleicht:

¥) Anch lasst sich mit dieser Ansehanung sebr weoll die That-
sache verbinden, dass es Amoeben giebt, welehe nur an einer be-
stimmlen Korperstelle Nabrung aufnechmen. Die Rindenschicht des
Proloplasma braucht sieh nur in llinueigang zur Membianbildung cin
wenig zu verdichten, so wird die Aufnahme von dusserlich angren-
zenden fremden Kirpern ins Junere schon weoiger leicht vor sich ge-
hea. Bleibt aber, wie es in sulchem Falle geschehen wird, eine
Stelle der Rinde des Protoplasma in der urspranglichen Weichbeit,
so wird diese nun ,Mund.* Ja es kuann zur festen Membranbildung
kommen, und die Zelle behdlt ihren ,Mund,“ es bleibt eine Ocllnnng
in der Zellenmembran, dureh welche Proloplasma mit der Aussen-
well eommunieirt. Als solehe Zellen mit Membian und Oeltnung in
der letzteren konnen die Difflugien, Euglyphen und alle Monothala-
wien gedeulet werden. Suolche Zellen kommen auch in hoheven Or-
ganismen vor, E. Bricke und nach ihm Brettaner und Stei-
nach haben die Darmepithelzellen so aulgelassl, und, wie ieh meine,
ganz riehtig.
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so wiirden naliirlich, wenn mehrere urspriinglich getrennte
Protoplasmakliimpehen zur Bildung der coniractilen Masse
vines Rizopodenkdrpers Dbeilragen sollen, diese zu einer
Lomogenen Masse vollstindig verschmelzen missen.
Denn fliesst iiberhaupt einmal Protoplasma zusammen, wird
die Sclbststindigheit, die ein Klimpehen oder ein Faden
dieser Substanz wihrend des Lebens besitzt und mit einer
gewissen llartnéckigkeit nach aussen zu bewalren sucht,
iiberwunden, so kann nachtriglich von einer Sclbst-
standigkeit der einzelnen zusammengeflossenen Proto-
plasmamassen nich! mehr die Rede sein.

Um ein sicher constalivtes Beispiel von solchem Zu-
siammenfliessen hiillenloser Zellen zu geben, fihre ich das
Aethalium septicum unter den Myxomyceten an. Nach
de Bary's*) Angaben, die ich bestdtigen kann, bestehen
die in der Lohe sich befindenden Gebilde dieses Namens aus
ciner Substanz wic die Amoeben, es sind, wie man sich
vollkommen klar ausdriicken kann, nackte Protoplas-
maklampen, natirlich mit den zugehorigen Kernen. Sie
sind buld gross, bald klein, theilen sich und flicssen zu-
sammen, wie das Terrain, auf dem sie sich gerade bewe-
gen uml innere Zustande der Substanz, die der Benbach-
tung enlzogen sind, mit sich bringen.  Die amocbenartigen
Bewegnngen sind an jedem freien Rande unter dem Mikro-
skope walrzunehmen, und triflt man es giinslig, dass man
reeht lebenskriflige Substanz in einem Schidlchen mit Was-
ser isoliren kann, so bietet dicse das merkwiirdigste
Schauspiel von der Well. Das Klimpchen Protoplasma,
wir wollen es von der Grosse ciner Erbse nelimen, breitel
sich bald membranarlig auf dem Glase aus, treibl Fort-
sitze, die sich netzlérmig verbinden , und dberzieht nach
wenigen Viertelstunden cine Fliche von einigen Quadral-
zollen wil einem Nelzwerk, das hier grobmaschiger dort
filigranartig lein, in sleter, wenn auch langsamer Verin-
derung begrifien , den Beobachter mil Staunen erfiilll.  So
kriecht das Protoplasmakliimpelien von der Stelle, die man

®) Zeitschr, I. wissensch. Zoologic. Bd. X. p. 88.
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il angewiesen, selbststandig fort. Dann versclunelzen cin-
zelne Theile des Netzwerkes wieder zu dickeren Ballen,
ldsen sich ganz ab, um fir sich von Necuem das Spiel zu
beginnen. Oder theilt man kiinstlich, so stiri auch das bei
vorsichtiger Handhabung der Instrumente und wenn die
Substanz recht lebenskriltig ist, dic Bewegungen nicht.

Wie schon de Bary angiebt, so fliessen oft getrennte
Acthalien zusammen. Das kann man in kleinen Sehilchen
beobachten. Zu einer gewissen Zeil des Lebens kummt
dies Zusammenlliessen in besonders grossartigem Maass-
stabe vor, wenn es sich ndwmlich wn die Sporenbildung
handelt, zu weleher meist reclit grosse Massen von Pro-
toplasma verwandt werden.

Yon solchen Massen Protoplasmas, wenn sie auch, wie
sich bei Aethalium dirckt erweisen ldsst, nicht durch Ver-—
grosserung einer einzigen Zelle, sondern durch Zusammen-
flicssen vieler entstanden sind, behaupte ich nun , dass
man nicht sagen diirfe, sie bestdnden aus Zellen. Sie
sind aus Zellen entstanden aber jelzt bestehen sie nur
aus Protoplasma. Polentia enthdlt die Masse Zellen, in~
sofern die Kerne , die in ibr persistiren, zu irgend eciner
Zeit cinmal zu einer Abtheilung des Protoplasma in wirk-
lich getrennte Zellen Veranlassung geben konunen (wie bei
Aethalium bei langsamem Eintrocknen); aber re vera sind
keine Zellen in dem Protoplasma zu unterscheiden, denn
die Kornchen desselben konnen von Kern a zn Kern b und
weiter zu lern x, y und z wandern, obne an einen be-
stimnten kern gebunden zu sein, wie es doch der Fall sein
miisste, wenn man von Zellen als constituirenden Gebilden
der in Rede stehenden Masse sprechien wollte.

So nun, meine ich, verhilt es sich auch mit der Pro-
toplasmasubstanz der Rhizopoden.  Man hat sie bisher
Sarcode genannt, und in der That hat sie nach dem
Obigen Vieles von dem, was sich Dujardin unter dieser
Substanz dachte. Wenn ich jedoch vorschlage, sie von
jetzt ab Protoplasma zu nennen, so glaube ich auf die
Zustimmung der Fachgenossen rechnen zu dirfen. Das
Wort Sarcode hatte sich von vorneherein so sehr in Op-
position mit der Zellenthcorie geselzl, dass wir es, wenn
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wir es auch als ein bezeichnendes und fiir die Rhizopo-
densubstanz nicht schlecht gewahltes ancrkennen mussten,
doeh gern mit einem anderen vertauschen werden, in wel-
chem der Triumph der Zellentheoric auch Gber
diese niedersten organischen Gebilde ausge-
driickt liegt.  Auf den Namen kommt es zwar eigenilich
nichl an, wenn man denselben aber so wiillen kann, dass
derselbe einen dem zu bezeichnenden Gegenstande ent-
sprechenden tiefen inneren Sinn birgt, wie ich das von dem
Worte Protoplasma“ behaupte, in welchem das Ge-
heimniss eines ganzen Organismus angedeutet rubt, so wird
wan dicsen cinem weniger sinnvollen vorzuzichen haben.
Freilich wird mit diesem Tausche Ehrenberg we-
nig gedient sein, welcher sich vor einem aus ecinem beleh-
ten Protoplasmakliimpchen bestchenden Organismus
ebenso entselzen wird, wie er es vor einem nach der bis-
herigen Nomienclatur aus Sarcode bestehenden gethan.
Wenn nun nach dem Voranstehenden die contractile
Rindensubstanz  der grossen Rhizopoden so gut wie der
kleinen aus einem in Zellen nicht zerlegbaren, wenn
auch in Betreff sciner Entwickelung auf einc oder mehrere
Zellen zurickzufihrenden Protoplasina besteht, so ist damit
noch nicht gesagt, dass nun nothwendig der ganze in der
Schale cingeschlossene innere Theil des Rhizopodenkérpers
auch aus derselben Substanz bestelien miisse.  lch habe
schon in mcinem Buche iiber den Organismus der Polytha-
lamien daranf aufmerksam gemacht, dass man bei allen
grosseren lthizopoden einen inneren meist geldrbten, mehr
rubenden Theil von dem dusseren larblosen, ausschliess-
lieh Fortsatze ftreibenden, beweglichen zu unterschei-
den habe.  Beide Theile gelien allwihlig in einander iiber
und sind bestimmte Anhaltspunkte iiber wesentliche Ver-
schicdenheilen der innern Organisation aus meinen Beobach-
lungen nicht gewonnen worden. Farbstolfhtisehen, grossere
Korner und Kernchen, welche die Masse undurchsichlig
machen, zeichnen die innere Substanz von der diusseren aus,
aber eine Zusammenselzung aus Zellen oder gar die Dille-
renzirung beslimmter Organsysteme habe ich anch an die-
sem Theile des Rhizopodenkérpers nicht wahrnelinen Lin-



804 Schultze:

nen. Ebrenberg nimmt ecine solche Differenzirung an,
spricht z. B. von einem den Rhizopodenkorper durchzie-
henden Darmkanal, der natirlich doch cine besondere
von der umgebenden Substanz verschicdene Wand haben
misste. Beweise fir die Exislenz ciner solchen sind nic
beigebracht, und muss ich nach hdufig und bis in die
neuneste Zeit wiederholten Beobachtungen lebender na-
mentlich durchsichtiger Polythalamien die Exislenz
eines solchen auf das Bestimmtcesle beslreilen.

Auchjdavon, dass jingeren, durchsichtigen Formen
von Cornuspira, Miliola und Rotalia, wie ich schon f(riher
behanptet habe, eine contraclile Blase fehle, habe
ich mich wiederholt und wie ich glaube aul das Bestimm-
leste tberzeugt.

Dennoch besteht, wie ich anfihrte, eine auch bei den
Siisswasserrhizopoden , selbst den Amochen, angedecutete
Verschiedenheit zwischen Rinden- und Marksubstanz. Die-
sclbe kinnle, wenn die Organismen aus einer Zelle enl-
standen sind, auf die bei vielen jungen, membranlosen Zel-
len zu beobachtende Verschiedenlicit der Rindenschicht des
Protoplasma und der innern Particen zurickgefiihrt werden.
Ich meine die Verschiedenheit, welche z. B. bei den von
Remak auf Tal. X1. lig. 17 seines Werkes iiber die Enl-
wickelung der Wirbelthiere abgebildelen Embryonalzellen
besteht, dahin gehend, dass die hyaline Grundsubstanz des
Protoplasma sich hier wenigstens stellenweise dber den die
Korncken einschliessenden Theil erhebt.  In der Thal beob-
aclhilel man dergleichen bei vielen namentlick sich bewe-
genden jungen Zellen (ich erinnere an die von Lieber-
ki hn beschricbenen beweglichen Zellen des Blutes). Re-
mak hat in ‘dem angeliihrlen Falle das Hervorlrelen der
hyalinen Substanz als Abkeben einer Membran gedeutet,
in welchem Punkte ich mit dem geebrien Forscher nicht
iibereinstimmen kann.

Sind aber mchrere oder vicle Zellen zur Bildung
eines Rhizopodenkérpers zusammengetrelen, wie wir solchen
Fall als gar nicht unwahrscheinlich bezeichneten (wie also
der Fall scin wiirde, wenn der Rhizopodenkérper aus einer,
cincin sich furchenden Eio dhnlichen, sich lheilenden Eizelle
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hervorginge), so hétien wir nach unserer neucn Proto-
plasma-Theorie in Betreff des weiteren Verhaltens der Zel-
len folgende Mdéglichkeit zn constatiren. Ich crinnere wie-
der daran, dass die von mir gegebene Delinition der Zelle
lautet : ,ein nackies Protoplasmaklimpchen mit Kern,% und
dass ich die Membran als etwas zum Begriff der Zelle
durchaus nicht Nothwendiges betrachte. Es ist also ein
Haufen kleiner Zellen gegeben, aus denen ein Rhizopoden-
korper sich bilden soll.  So Drauchen nur die periphe -
rischen Zellen untereinander zu verschmelzen, um das
spiter in Zellen nicht mehr zerlegbare, den inneren Kér-
per wie eine Schicht flissigen Wachses umgebende Proto-
plasma, die sogenannie Sarkede, zu bilden. Nach dem
Centrum zu aber kann sich die Selbststandigkeit der Zelien
in allmdhligem Uebergange erhalien, sie kinnen
cine Mcmbran bekommen, Gewebe verschiedener Art bil-
den, wie sie aus den Furchungszellen des Eies eines hiheren
Thieres hervorgehen, ja die Theorie erlanbt die A n-
nahme, dass llerz, Blutgefisse, Darm, Nicren, Gelhirn,
Nerven, kurz Alles, was nur gewiinseht wird, innen in voller
Entwickelung functionirt, wihrend aussen die cinfachste
Form lebensfahiger Substanz persistirt — also der ganze
so complicirte Organismus sich wie ein Aelha-
lium aul ecinem Haufen stinkender Lohe herum-
wilzl. Dass cine in ihren Consequenzen so entselzliche Ver-
bindung hochster und niederster Organisation in der Nalur
nicli Platz greife, dafiir sind die Schranken der Typen aul-
gerichtet. Wir sind weit davon entlernl den Typus der Pro-
lozoen bereits so weit verstanden zun haben, dass wir sagen
konnten : Dbis hieher und nicht weiter geht innerhalb des-
selben die Differenzirung der Organsysteme. Dass diesclbe
aber eine gewisse und schr bestimmte nicdere
Grinze habe, lisst sich nach der Analogie der iibrigen
Typen erschliessen.

So also konnen sich innerhall des Protozoentypus
aus den cinfachsten, nur aus dem Protoplasma ciner
einzigen Zeclle Deslehenden Thierformen, leicht andere
liohere Forinen entwickeln, Dbei denen eine gewisse oder
ziemlich vollkommene Selbststindigkeil cinzelner coustitui-

Archly fdr Natnrg. XXVI. Jabrg. 1. Bd. 20
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render Zellen vorhanden ist und auch Andeutungen be-
stimmter Organsysteme auftreten. Aber bei allen Pro-
tozoen, und das moehte ich fiir charakteristisch halten,
waltet wenigstens in gewissen Bezirken des Koérpers und
behufs Erfillung gewisser Functionen die Neigung der
Zellen vor, zu ciner grésseren'Protoplasmamasse
zusammenzuschmelzen, in welcher dann nur die
Zahl der persistirenden Kerne etwa noch den Ursprung der
Masse aus Zellen andeutet. Bei einigen Formen ist es die
Rinde des Korpers, wo solche Masse vorkommt, — es sind
Rhizopoden, unter denen nach Joh. Miiller’s und
namentlich E. Haeck el’s neuen, durch miindliche Mitthei-
lung mir grossentheils bekannt gewordenen wichtigen Un-
tersuchungen die Radiolarien, die Acanthomeiren und die
Polycystinen den hdchsten Platz cinnehmen diirften , inso-
fern bei itnen in der oben angedeuteten Weise wirklich
Zcllen persistiren.  Bei andercn Protozoen konnte auns-
sen cine geschichtete Lage mehr oder weniger selbststan-
diger Zellen vorhanden scin, wie bei den Infusorien,
wihrend innen der Korper ausgefillt ist von dem nicht
In Zellen zerlegbaren, aus verschmolzenen Zellen entstan-
denen Protoplasma. Als solches niimlich deute ich die
weiche Centralsubstanz der Infusorien, in welche die Bis-
sen eingedriickt werden. Sie ist der weichste Theil des
Infusoricnleibes, gehdrt aher zu demselben ebenso gut wie
die Rindensubstanz, und kann den Namen Chymus den
Lachmann ihr beilegte, nicht fiihren.

Von diesem Gesichtspunkte aus mochte ich an die Deutung
der Organisation der Infusorien geclien, und lebe ich der
Ueberzengung, dass wir so zu cinem befricdigenden Abschluss
in der schwierigen Angelegenheit kommen. Doch muss
ich auf eins aufmerksam machen, was nicht
nnwichtig ist, dass ndmlich die Theorie auch
die Annahme einzelliger Infusorien erlaubt.
Denn eine Zelle kann auf der Oberfliche Wimpern be-
kommen, cine Zelle kann eine hirtere Rindenschicht
und cine \veiche Marksubstanz mit Vacuolen, Kern, ver-
schiedensten Kérperchen, Farbstoffbldschen u. s. w. ent-
halten. In einer Zelle kann, wie die jungen Mus-
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kelfaserzellen lehren, die Peripherie des Protoplasma
in echte Muskelsubstanz umgewandell scin, wéah-
rend das Centrum der Zelle noch von gewdhnli-
chem Protoplasma eingenommen wird. Iass im Pro-
loplasma einer Zelle eine sogenannte contraclile Blase
entstchen kanne, bedarl freilich noch weiterer Untersu-
chungen, scheint aber nicht mehr unwahrscheinlich. End-
lich, dass einc Zelle , also hier ein Protoplasmaklimpchen
mit erharteler und bewimperter Rinde, an einer oder
zwei Stellen seiner Oberfldachce der erhirteten Rinde
und der Wimpern entbehren kinne, einen ,Mund« habe,
von welchem aus feste Stoffe in die innersle, weichge-
bliebene Protoplasmamasse hmcmgedruckl werden und einen
»After¢ zur Ausleerung derselben, diesen Punkt habe ich
oben bercils besprochen, und glaube ich, dass die Mog-
lichkeil solchen Yorkommens zugegeben werden muss.
Zum Schlussc finde nun noch dic bereils oben er-
wahnle neue Beobachtung iiber die Fortpflanzung ciner Po-
lythalamie aus der Familic der Rotaliden hier cine Stelle.
In einem Glasc mit Mcerwasser und elwas Sand, wel-
cher aus einer Tiefe von etwa 20 Fuss bei Helgoland ge-~
sammell worden und gut ansgeschlimmt war, hiell ich seit
dem lerbste 1857 eine kleinc Anzahl Gromien (Gromia
Dujardinii) , Milioliden und Rotaliden lebendig. Im Juni 1859,
nachdem das Glas durch mecinen kurz vorher von llalle
nach Bonn bewirkien Umzug stark geschiittelt worden und
dann mehrere Wochen dicht verschlossen gestanden hatte,
bemerkte ich unter zahllosen die inncre Fliche des Glases
dberzichenden Bacillarien cinige braungelbe Korper, die
mit der Lupe als kleine Rotaliden erkannt wurden. Die-
seiben hatlen friher diese Stellen nicht cingenommen, sas-
sen aber jetzt, wie eine durch ecinige Tage fortgescizte
Controlle Ichrte , entweder ganz unbeweglich fest, oder
verdnderten ihren Anhcftungspunkt, der aussen auf dem
Glase mit cinem schwarzen Ringe umgeben worden war,
nur um Theile einer Linie. Die¢ Grisse der Thiere belrug
etwa /3. lch loste eins der Thicre mit cinem Pinsel ab, was
nur mit ziemlicher Gewalt gelang, reinigle es durch wieder-
holtes Abpinseln von den anhidngenden kleinen Bacillarien,
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und Konnte jetzt seine Gestalt namentlich bei anffallendem
Lichte deutlich erkennen. Es war eine Rotalide, und am
besten zur Gattung Rotalina zu stellen. Faden traten an
ihrer Oberfliche auch nach lingerem Warten nicht hervor.
Der gelbbraune Inhalt namentlich der grésseren Kammern
zeigte eine eigenthiimliche, schon mit einer scharfen Lupe
bemerkbare grobkdrnige Beschaffenheit, iber dessen
eigentliche Natur der Undurchsichtigkeit der Schale wegen
nicht ins Klare zu kommen war. lch ging daran die Schale,
deren Kammern ich noch zdhlte, es waren ihrer 10, mit
Nadeln zu zerstiickeln, und erstaunte nicht wenig, als nach
dem Ablésen der ersten Schalenbruchstiicke, kleine drei~
kammerige Polythalamien zum Vorschein kamen,
deren denn nach moglichst vollstindigem Zerdriicken und
Zerzupfen der Mutter ihrer 20—30 ans Licht der Welt ge-
bracht wuorden. Sémmtliche klcine Polythalamien waren
von gleicher oder nahezu gleicher Grosse , und bestanden
aus drei nntereinander zusammenhdngenden fast kngligen
Kammmern, von denen die erste, innersle die grosste und
braungelb war, mit grossen fetttropfchenahnlichen Farbstoff-
bldschen erfiilit , die anderen beiden sich farblos zeigten.
lhre Schale erschien selhr diinn, briichig, kalkhaltig, be-
sondere Structur, als regelmissig gestellle Poren, war in
ihr nicht wahrzunehmen. Die kiinstliche Geburt schien den
Jungen zu frilh gekommen zu scin, denn ein Ausstrecken
von Forisétzen war an denselben trotz situndenlangen War-
tens nicht zu beobachten.

Natiirlich war ich aunf die Ereignisse an den ibrigen
an der Glaswand sitzengebliebenen Rotaliden sehr gespannt.
Dieselben wurden einer strengen Controlle unterworfen,
tiglich mit der scharlen Lupe gemustert, und nachdem mir
an einigen derselhen dic grobkornige Beschaffenheit des
Inhaltes aufgefallen war, hatte ich dic Frende, an zweien
derselben zu beobachten, dass in ihrer Ungebung pldtzlich
eine erst dichte dann alhnihlich sich zerstreuende Ansamm-
lung kleiner Kornchen aufirat, welche mit dem Pinsel ab-
gehoben und unter das Mikroskop gebracht, sich als eben-
falls dreikammerige kleine Polythalamien ergaben,
genanl von derselben Gestalt und Grosse, wie die aus dem
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Mutterthiere herausgelosten, nur dadurch von letzteren
verschieden, dass an allen auch dic zweite Kammer bereils
anfing sich gelb zu farben.

Wir haben hier also cinen neuen Beweis dafiir, dass
Polythalamicn lebendige Junge gebiiren, und diese zur Zeit
der Gebort sich aul einer verhdltnissmissig hohen Stule
der Entwickelung befinden. In der That wiichst die Span-
nung , wie sich die Geoponus fortpilanzen mogen, von de-
nen Ehrenberg behauptet, sic trigen ihre Eier in klci-
nen Koirbchen mit sich herum.

Noch ist zu bemerken, dass ich vergleichende Mes-
sungen der Kammern der jungen Thiere und der innersten
Kammern der Mutterthicre angestellt habe, und die Maasse
durchaus ibereinstinmend fand. Dic erste centrale Kam-
mer ist durchaus kuglig und hat einen Durchmesser von
0,0112 — OOL)O P. L. So variirt sie bei verschicdenen
Individuen, die beiden folgenden sind nicht mehr ganz kuglig,
und ist die dritte, etwas griosser als die zweite, der Durch-
messer variirt zwischen 0,0052 und 0,009 P. L. .

Die Species habe ich nicht benannt, sie steht der Ro-
talina nitida von Williamson (fig. 106, 107 n. 108 sei-
nes oben angefiihrten Werkes ) am nichsten. Grissere
dichtstehende Oeclfnungen der Schale fehlen, die Schale
ist ziemlich undurchsichtig, wie) aus lauter klcinen un-
regelmissigen Partikelchen zusammengesetzt, nicht so zwar
wie bei der von mir beschriebenen Rotalina silicea, auch 16st
sich die Schale in Siuren, aber es fehlt ihr doch das ho-
mogene, clegante Ansschen der meisten anderen Rotaliden.
Einzelne grissere aber mehr gezacktrandige als scharf runde
Laocherchen durchibohren die ziewlich dicke Schale.

Von grossem Interesse musste es sein den Zustand
der Mutter nach, der Geburt zu untersuchen. In dem einen
Falle sah mit der Lupe die Schale wie geplatzt aus nnd
beim Abheben mit dem Pinsel erhielt ich auch nur Bruclh-
sticke. Im anderen Falle dagegen glaubte ich die Schale
ganz und unverletzt erkannt zn haben. Ich brachte sic
auch aul den Objeettriger aber beim Reinigen von den wun-
endlich zallreich aufsitzenden kieinen Diatomeen ging sic
verloren.  Doch glaube ich mit Sicherhit cine gelbbraune
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Erfillung in den inneren Kammern erkannt zu haben, wor-
aus zu schliessen wire, dass nicht der ganze Rhizopo-
denkorper zur Bildung der Jungen verwandi worden sei.
Wir wollen alle weiteren Yermuthungen iber das Zustan-
dekommen des Fortpflanzungsgeschiiftes unansgesprochen
lassen und mit dem Wunsche schliessen, es machten Andere
die Gelegenheit aufsuchen, itber die Fortpflanzung der Po-
lythalamien weitere Beobachtungen anzustellen.




